00

COLLABORATIVE
TECHNOLOGY

TECH

MEETINGS

Cognition in Robotics -
("Big Data" is Peanuts)

Jean-Daniel Dessimoz

http://lara.heig-vd.ch

Jean-Daniel Nicoud,
prof hon EPFL &

- .
Institut d° founder Didel SA
" " Nicola Tomatis,
Automatisation [ | LaRA founder Bluebofics SA
= ) Francesco Mondada, prof EPFL
Industrielle

" association
Laboratoire de Robotique et Automatisation Jean-Daniel Dessimoz, prof HEIG-VD

Beat Hirsbrunner, prof UNI-FR

ie)  HAUTE ECOLE Cacric Matimenn, Sucent HEIAFR
W D'INGENIERIE ET DE GESTION cnare B
ke DU CANTON DE VAUD o o cthe

learn from others!

fall www.heig-vd.ch
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Thursday 25* June

Stéphane Magnenat, co-founder Mobsya

#6 TECH MEETING
@Colab Fribourg

O

18h00

heig-vd

mobsyas

BLUEBOTICS

LaRA - Laboratory for Robotics and Automation

Content

* Robotics

e Cognition - Cognitics
* Big Data? Peanuts!

e Conclusion
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automation

¢

Institut 4

Ro b ot i cs Automatisation I \LaRA

industriel\e
(1 of 10)

Laboratoire de Robotique et Automatisation

What goal?

*Towards human clones? - NO

*Towards better machines; working, helping, assisting, cooperating
with humans ?

- Yes, yes, yes

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015

Institut d’Automatisation Industrielle (iAi)

2 Systéme de dosage volumétrique simultané
I« Colibri »

ko]

=

Hes so
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Swiss ROBOTIC DAYS, with international

finals of EUROBOT 2015 °Pe" competition,
and other associated events

el
YVERDON-LES-BAINS .
May 21-25 2015 ROBOTS:15
Rosor = Robots15.ch
. - COMPETITIONS 2 conv
’ adnv
Robot-CH

Robot-CH.org

HAUTE ECOLE
D'INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

heig-vd.ch o
RS swissEurobot

Maison
d’Ailleurs
N5y
\

- g

A FESTIVAL for the youth, sciences, technologies, arts and culture, with
notably the international finals of EUROBOT 2015 °**" competition, at the
crossroads of industrial and recreational interests, of professional and
leisure activities srd15e.populus.org

mercredi jeudi vendredi samedi dimanche
RosoTsras 20 mai 2015 21 mai2015 22mai2015 23 mai2015 24 mai2015

wv
g Eurobot homologations - -ﬂ
£ — e 18h. 17h
RT) o Ari remise remise
g_ wissEurobot o séries GBS Do o
S Coupes des Ecoles el ErS - -
(9]
=
= . .
g Exposition, ateliers,
© animations
-
, X 16h30 15h30
Conferences pUbllques C. Nicollier I R. Cailliau I
" L 21h08
Cinéma + animation Terminator I
25 . .
o2 Conférences RiE 2015
T
3 conférences spécialisées non publiques
x
Sz .
O] Baleinev des 20h
Y e
v
=
> rencontre professionnelle non publique 6
pay 13042015 www.robots15.ch




€e

RE2015  Login

[

% | RE201S - Robotics in Esucaton % | @

llI'OOt

International Students Robotic Contest.

A

[

-

n amazing fun, high technology, f

WHAT IS EUROBOT?

Euronot - Home +

-2 -0 2 ]

= Sanices onigns

@ | Q Rechercher
& My Divo - Google

£ Dasnboard. 2.

Eurobot takes place in Europe but also welcomes countries from other continents,

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimq

ed in 1998, Eurobot s a international amateur robotics contest open {o teams 4

»

Institut 4

Automoﬂsofion

Industrielle

Laboratoire de Robotique et Automatisation

[ \LarA

LaRA - Laboratory fi" ° =

e toeen et

RIiE 201!

«  http://RiE2015.0

Re. updated
versions online

Lt st

» 200

{7 Dasnboara RE2... &y My Dive - Google

Home  CalforPapers  Venus  Topics

.

20 Lognae @ Cramesive ©) Popule - vorosi

Committes  Submissions  Registration

Join RIE 2015, the 6th International Conference on Robtics in Education

and enjoy wonderful locations in

‘Yverdon-les-Bains - Switzerland
May 21-22, 2015

e

News  Workshop

the fieids of

Ininformal education.

RE

g
2010}, Vienna

cucational

(2011), Prague (2012), Lodz (2013), and Padua (2014). Accepted papers will be published with two goals: one s fo
become widely avalable on the intere, lie for past editions; and the other one relates to usual ISBN-based,

I Fecrargesimpio .

Call for Papers, Posters and
Workshops

Flyer
Important Dates

Workshop and tutoral proposals: 15,01.2015 -
Closed

Submission of posters:  NEW: 01.03.2015
Submission of papers : - NEW: 01.03.2015
Notiication of Acceptance: NEW: 31.03.2015
Early Regstration until NEW: 15.04.2015
‘Submission Deadiine for Camera Roady Papers.
15042015

Reguiar Registration unti 15.05.2015
Conference: 21.05.2015 - 22.05.2015

Previous RiE Conferences

Bratisiava 2010, Vienna 2011, Prague in 2012,
£602 2013, Padua 2014

Organization

The organisation of RIE 2015 will be run locally by

HEIG-VD, School of Business and Enginering,

copyignt protection.
RE2015 o Febcsi1S: technology, arts, along with the following insttutions:
t and 25 May, 2015,

Sponsoring of Arifcial

the Swiss associaion for Informaics, Yverdon-fes-Bains
HES-S0, Wester Switzeriand University of
Robot-CH, Assocation for the promotion of

Technologi - © robotics in Switzeriand

oftera bots, experiments practices.

poster session

the fiel of Educational Robotics to submit thel papers.

Englsh; nevertheless,
synergy with regional host situation

(Organizer Web sites: wuneig-vd.ch, W hes
s0.0h, Robot-CH.org

Contact

[ \LarA

e et Automatisation
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eoce RE2015:Login X | RE2015-Roboticsin... X | Laboratoire de Roboti... X © ARY - Autonomou... % | Robot-CH  \ robots15.ch 2
1 A

€ | @ lara.heig-vd.ch/robot-ch/nome.php @ Q jpoheig 2015 > AB ¥ A \
& MyDrive - Google ... »* Servicesenligne-... X» LoginAGP {J Chaines Live

Association Suisse pour la Promotion de la Robotique

[delfit][en]

Education et R&D [ Industrie

Grand public

Quelles en sont les L e-t-il un cl Quelles son
régles ? de chez moi ? applications
Comment y participer ?  Quels sont les spécialisées en domestiques, ludiques,
dével ? sécuritaires ?
récents ?
> > > >

Robot-CH contribue a diffuser les connaissances en robotique, et en favoriser I'échange, auprés du public,
des professionnels, des écoles, des entreprises et des médias en promouvant |'image de la robotique et
des sciences techniques.

Robot-CH offre des passerelles entre les mondes académiques, industriels et publics. >

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 9
eoce RIE 2015 » Log In | RE2015- Roboticsn... X | Laboratorede Robota... % | €) ARY - Autonomou. Robot-CH robots15.cn x| +
| =
€ ) @ 1ara.heig-vd.ch/robot-ch/index.php?pid=1000&lang=fr @ Q jpo heig 2015 > B A

X Login AGP () Chaines Live

/.4 KTB netbank : Inte... £ My Drive - Google ... »* Services en ligne -...

Association Suisse pour la Promotion de la Robotique

[de]lit][en]

c [ Nows
Concours -
b 20150311
SwissEurobot . . -
~——————————————| Denombreux concours de robots existent. Les plus importants sont les suivants: ‘Année du Robot”, & Yverdon-
Eurobot les-Bains
Blici eI 2015, cest fannée du robot en wle dYverdon-
s | . Eurobw un systeme européen ol des robols autonomes saffrontent. Excellent en termes de robotique appliquée. Biolon drinemts e &
¢ gu pour les ingénieurs et les passionnés de technologie.
SwissRobocup . FIRST Lego League: Un systéme international de concours de robots oU des adolescents s'affrontent, en tirant parti de o
Robooup Tenvironrer Lego. Forte didactique, avec prise en compte également daspects non spécifiquement | R'EIY
ot . Robocup Un systeme Inlernauona\ ol des robots sifirontent, avec un accent sur I'échange de connaissances scientifiques. :;";g::,";s i, & Yoerdon-es-Bains,
Liens pour P ..awee-'qu g
" EducationetR&D | « FIRA - Federation of un systéme intemnational pour Ia robotique et le football, y c. une  concaurs ronots, | cémonsiatons,
B ligue basée sur le robot Khepera de I'entreprise suisse K-Team. hitp://www.fira.net/ conférences. uwlmuss ou spécialisées, et plus
Industrie encore. =2
“Grandpublic | Un concours plus récent (dés 2006), ELROB, a dabord concerné les applications miltaires en mileu "réalste” extérieur, puis 685 0141110
_ Grandpublic | 2007, avec une manifestation en Suisse, une branche civile sy est ajoutée : C-ELROB. hitp:/iwww.c-elrob eul Actuellement, les deux  First Logo League & Yverdon-
Membres variantes continuent de se renouveller en alternance, avec au total une manifestation annuelle. les-Bains
Drautres concours de robots encore s'organisent localement en Suisse, et notamment les suivants: Gonsour Firs Lego Lesgue (PLL) & Mieedon
Fribot: hitp://www.irbot.org, depuis quelques années, PNV, o g
Robopoly , htip://robopoly.epfl.ch/ , une plus ancienne tradition.”
Le concours de robotique des Ecoles primaires et secondaires d'Yverdon-les-Bains qui, depuis 2005, rassemble des centaines de e ot in Chur

(parex. £ducanet? Ofiner  Robotk Watbewerb, Wochensnde

‘Ou encore le concours des "24 heures de Coire” & I'Ecole Cantonale, depuis 2012; voir hitp://24h.helveticrobot.ch/ m::;,“:‘f&»f““’ 2015, an der Bindner

© 2006 Robot-CH

26.06.15



€ ) @ lara heig-vd.ch/robot-

eoe RIE2015:Login % | RIE2015-Roboticsin... % | Laboratoire de Robot.. % | @) ARY - Autonomous... X Robot-CH x robots15.ch x| +
chindex.php?7pid=10018lang=fr € Q jpoheig 2015 B s AS =
o .. & = . X LognAGP (Y ChainesLivo »

| @ La téro en irct

Association Suisse pour la Promotion de la Robotique

tdelt](en]

‘Associaion Suisse pour s Promotion o a Robatique

e Education et RSD eee REZiS-lgn x| REDS-Pototcan... X | Laborare oo % | @ AY-Atoronoum.. % Pooon x| momser  x
0 —— o A pompas sae e n
‘Ecoles spécialisdes Il s'agit dune branche technigus, et 3 co b == Servicse it -
e | LI O T A s hmncis 5 e, s, oot 2 -G St mian._ 0 Lgr_ ) ran i
e | raearanenpurairorsie s omion
s rgseut o o S e
ndustre ax k Robo
e e et .t L SO ot o
Wembres it

ot b ol Quls ronces aux conrs o pestons uchan . ool s s s ors o 19 paranarss

o |__Partenaires |
‘SwissEurobot SwissEurobot
| Eurobot
SwissFLL Eurobot, cest éenne (et plus: "Eurobot Open’).
| FIRSTLEGOLeague | SwissEurobot, tout comme la Coupe de France, la Coupe de Belgiaue, la Coupe dEspagne, la Coupe de Serbie, la Coupe d'Alemagne, la Coupe
| SwissRobooup | CAutiche, Ia Coupo @Aigén, ia Goupe GAngitere, s Coupe do Roumarie, s Coupe dale e a Coupe de a Répubiaue Teneque, permetde () ) PARC
; géterminer les 3 équipes nationales qui partcipent 4 la finale Eurobol. Les trois équipes refenues, sont les deux premiéres au ciassement, et la St OO
Robooup un 30).
Fribot
+ I e En2014, la de robotique, 2014 Open”, Berthoud (Burgdorf), sous les auspices de la
Re. final \ R&D Bemer (BFH, Technik & Informatik) durant le week-end des vendredi 23 et samedi 24 mai. Elle S'est ouverte, comme ces
elsewheri ottt aune (voir plus bas, dans les archives).
Grand public
! P Eurobot .2 Le théme en sera "Robomovies"Il
Membres
En2015, Ia de robotique, 12 . sous d
la Haute Ecole dingénierie et de Gestion du canton de Vaud, ainsi que de Ia vile d'Yverdon-les-Bains, durant le week-end de Pentecdtes, les
vendredi 22 et samedi 23 ma, en préalable aux finales Européennes.
| Le nouveau réglement a été publi f 27 sepembre 2014, a 14n, simulanément cansREN v
Furs paye TEropa: ounnées nosoriaues, avec s
| Pour la Suisse, elle s'est faite & la HEIG-VD, Route de Cheseaux 1, 1400 Yverdon- ittt iad
I les-Bains. of autres évinemerts esco
| Pour plus de détails concerant les concours de fobots: MUERRONLES BAl
| SwissEurobo (en frangais)
| SwissEurobot (en anglais)
Communiqué de presse du 26 septembre 2014 pour la séance dinformatin et le
lancement du réglement
Vue dransembie des Journées robotiaues, y ¢. Concours de robals: n11p:/10b01s15.ch
| 6iéme Conférence internationale "Robotcs in Education” (yc. session en frangais):
| http://rie2015.org
|
| Evénements en ville d'Yverdon iés 4 la roboltique, ye. culure et monde économiqu
i:/www anneerobot i/
| Consultez les informations détaillées concernant SwissEurobot sur le site
ad hoc: SwissEurobot.ch [VIY I —
Robot-CH J
| Descrption de SwissEurobot sur Wikipécia, avec e des themes et lieux passés en Suisse: hii:/wikipedia. ora/wik/SwissEurchot
L
000  rucime x| news .. x| e, x| @ Ao %/ moan x| e x % -
€)@ s negcmrono e ros-ocoser o 2 ponsganns s ne s ae|
s oot .. L4 KBk .. Dbt S, My -G Skl -0 Loda s> s e »
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eoe RE2015:Login | RE2015-Robotics .. | Laboratoiro do Aoboti

@ Ay - Autonomo

Robot-CH

€ ) @ tara heig-vd.ch/robot-oh/index php7pid=40008lang- @ Q jponeig2015

[ La 1ére on divect

ACCUEIL OBJECTIFS ORGANISATION SERVICE PRESSE NEWS LIENS

Association Suisse pour la Promotion de la Robotique

[de](R](en]

Concours

Education et R&D Grand Public

Cette rubrique, Public, a développer

P ——

e ot s
e Y

copnrcs o ptabs LS

s o)

o o » des Ia robotiqu

hitp:/ww.bugnplay.chvbugnplayideindex.php

1
‘ Site d

i i avec ires possibles:
UPARC hittp /v viearticielie.com
Centrale d'achats de gadgets robotiques et plus:
hitp:/vww robopols.com.

Materiel didactique pour robolts et petit matérie
http:/www.didel.com/

‘Swiss Mechatronic Art Society:
SMAS hito:/www mechatronicartch/

Archives

pour-cent culturel Migros:

"
du Robot’, & Yverdon-

bt an vie

tai10
Helveticrobot in Chur
Ofener Rosolcitoamers,
vom 24, una 25, o
Kanonsscnso >

21110
Concours arcobot & Bienne
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automation .
Institut 4
Automatisation . \ LaRA

Industrielle
o n e n Laboratoire de Robotique et Automatisation

Robotics

Cognition - Cognitics
Big Data? Peanuts!
Conclusion
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Cognition - Cognitics

Filieres Génie Electrique - Microtechnique (1 of 6)

CADDY INTELLIGENT ET PIAGET

RH-Y est le plus abouti des robots que nous avons développés. Modulaire
et mobile, il dispose de multiples moyens de perception et d’action. Il peut
dialoguer vocalement ou par gestes avec des humains et d’autres robot, a
I'aide de notre systéme Piaget. Les visiteurs pourront le guider sans
contact et il les suivca comme un caddy, transportant leurs charges. Voir
aussi : http://PfC-y.populus.ch/rub/3

Contextes: Formation et Travaux d'étudiants ( Bachelor, Master, Doctorat), Projet interne,
Prestation de service, Mandat, Echanges d'étudiants, Compétitions internationales

heig-vd

Description du projet

Aspects sp X robot-humain, simulation en

+ Imbrication trés fine des processus général et dépannage
paralléles - S'intégrant dans l'initiative

+ Instructions de style "Val" pour la Robocup@Home, le but est la

définition de haut niveau des réalisation de robots mobiles
transformations composées, de capables d'aider aux taches
mouvements, et des trajectoires domestiques.

- capacités trés évoluées pour
ingénierie visuelle, dialogue verbal

=i
B

Video for LaRa

heig:vo

Contact:

—nsstut

Sepanenen T Hes

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June i 3 ¥ home caddy by iPad
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Modifier _Présentation Fenstre  Aide

1 Cognition - Cognitics

/ (2 of 6)

Cognition - Cognitics

(3 of 6)

Architecture Model, in Piaget context,
for smartphone control of RG-Y bots.
Wanwipa Nojpanya, and

Thanwarin Pisanprechatam, 30.04.2015

~
\\"&/N—/
( _________ N
- |
. I
! I
\_ _ _ Cliet
Server
22/05/2015 J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, RiE 2015 Conference 16
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automation i 5
mgm g m nstitut d'
Cognition — Cognitics

Automatisation . \ LaRA
. (4 of 6) Industrielle

Laboratoire de Robotique et Automatisation

9 Go quanti-

600

TelclaGrab'-’

CogniMeasure

13.987708091
Qnfo-Dut (b1 I I I

11.9202353:

Tirme.
1030
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automationc

g ognition - Cognitics

(5 of 6)
N

l 1
Information
a:

Artificial cognitive systems (ACS) generate information
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automationc

"l ognition - Cognitics
f info, : (5b of 6)
7 "

@

Storage

|

Artificial cognitive systems (ACS) generate information

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 19

LaRA - Laboratory for Robotics and Automationc

o

"l ognition - Cognitics
f info, : (5¢c of 6)
7 "

@

Storage

|

a, b:

y

zl 8 =
Information: n=3p log,(1/p) [bit] = (= ;: g /1 ERONS
Knowledge: K =log,(n_, 2" +1) [lin] g ’Ef S é Learning
Fluency: F=1/At [s7] M3 & ‘
e £ = KF [lin/s] 2|8 Expertise (know-how,skill, competence) /
Learning: AE = E(t,)-E(t,); >0 [lin/s] Knowledge Fluency
Experience: R=r(n _+n_) [bit] 7
Intelligence: | = AE/AR [lin/s/bit] /l Information I/, Memory Time /
relative Agility:  Ar = T/T /1 Model
T: Fluency ‘and communication delays | Domainof reality I/
T:Reaction time of target system, to be controlled

Artificial cognitive systems (ACS) generate information (/eft); and MCS concepts (right).

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 20
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LaRA - Laboratory for Robotif:s’and Automatiéncognition _ Cognitics

info, (5d of 6)

= :

Goal 1

Storage :
! Cognitive ; %’
' Agent : 5 Goal 2
H Cognitive Agent
] 3 g0
= - © Goaln
Information . ’ b Infoout i

L

zl 8 3
Information: n=3p log,(1/p) [bit] = (= ;: g A ERONS
Knowledge: K = log,(n_, 2" +1) [lin] g ’Ef S é Learning
Fluency: F=1/At [s7] M3 o
EerEes E = K-F [lin/s] < 8 Expertise (know-how;skill competence) /
Learning: AE = E(t,)-E(t,); >0 [lin/s] Knowledge Fluency
Experience: R=r(n _+n_) [bit] 7 Z
Intelligence: | = AE/AR [lin/s/bit] /l Information M Memory Time /
retavve Agility:  Ac= T/T Vodel !
T: Fluency ‘and communication delays (1 Domainof reality I/
T:Reaction time of target system, to be controlled

Artificial cognitive systems (ACS) generate information (/eft); and MCS concepts (right).

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 21

LaRA - Laboratory for Robotics and Automation

i nstitut d' -
=g = H 1 Automatisation LaRA
cog“ltlon cognltlcs industriel\e (\
(6 Of 6) Laboratoire de Robotique et Automatisation

Robotic essence - Grounding and deploying
cognition in the real world

—
=

CEL N Ay

Cocltsior y =
Y4 [
= Robo . .
4 L ot Internal information

flows are shown in red,
and energy in purple
color

[J.-D. Dessimoz et al., HESSO.HEIG-VD, IAS Conference 2014, WS-ESR, Padua]
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LaRA - Laboratory for Robotics and Automation

i nstitut d*
Automatisation / \LaRA
indusﬂiel\e

c o n t e n t Laboratoire de Robotique et Automatisation

Robotics

Cognition — Cognitics
Big Data? Peanuts!
Conclusion

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 23

LaRA - Laboratory for Robotics and Automation

institu‘r d’ :
Big Data? Peanuts! %o [l

Industrielle

(1 of 2) Laboratoire de Robotique et Automatisation
*249 images possibles (7x7); . . .
similaire a N secondes 0 110 1y
depuis le Big Bang foti1 1o

e 2400 particules (neutrons, protons,
électrons) dans l'univers connu

e 271000000 jmages possibles (en binaire,
1 capt.1000 colonnes x 1000 lignes)

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25th June 2015 24

26.06.15

12



26.06.15

Aufomoﬁsgﬂom

Big Data? Peanuts! {--

(2 of 2) Laboratoire de Robotique et Automatisation

LaRA - Laboratory for Robotics and Automation g %
Institut d
/ \LaRA

e What is (...big?) data?
— Some (kind of “"raw") information

- Necessarily bound to a model
- (Complexity larger than 1(...) terabyte??

e What is the complexity of (underlying

domain of) reality?
— Infinite s ) o
 Ratio? : E}—so Gon?
- Infinitesimal ; zero+; © T ~
oy PEANULS o s T

LaRA - Laboratory for Robotics and Automation g %
Institut d'
Automatisation / LaRA
c I = industriel\e
o n c u s I o n Laboratoire de Robotique et Automatisation

* Robotics
— to help - not to clone humans

e Cognition - Cognitics
—-Huge numbers, more than astronomical!

-Yet inherits limits of information and
modeling ; focus on well selected goals

 Big Data? Peanuts!
-Zero +, infinitesimal wrt. reality

26
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#6 TECH MEETING

X,
@r@ @Colab Fribourg
[NeA NS

COLLABORATIVE
TECHNOLOGY

Thanks for
your attention!

Thursday 25* June
18h00

Jean-Daniel Nicoud,
prof hon EPFL &
founder Didel SA
Nicola Tomatis,
founder Bluebotics SA
. o . . . . . Francesco Mondadik rof EPFL

Slides available in the publication section of our website: Stéphane Magnenat, o fouliE N
association
Jean-Daniel Dessimoz, prof HEIG-VD
Beat Hirsbrunner, prof UNI-FR

http:l/lara.heig-vd.ch Denis Lalanne, prof UNI-FR

Cédric Mattmann, student HEIA-FR

heig-vd

mobsyas

Share what you know, and: BLUEBOTICS

learn from others!

1
YT
Abumn: 24 ‘

1 40)C

Va—

o= P 4

#6 Tech Meeting @Colab Fribourg, J.-D. Dessimoz, HESSO.HEIG-VD, 25t|

LaRA Réserve PfC-Y.populus.ch  institut o
Auxomohsu'wcn ,\LaRA

2
é o Goal 2 Pfc— ' : Industrielle

Laboratoire de Robotique et Automatisation
o J.-D. Dessimoz,

-.. Piaget-for-Cognitics

storaae coanition >l o
8 3 alls el
; —I info,, Information:  n = 5p, log,(1/p) [bit] = HH LoD
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